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La presente invention concerne le domaine de la transmission 
5 de signaux entre deux interfaces d'emission / reception, en particulier de 
signaux audio, et a pour objet un procede de transfert avec traitement de 
signaux informatifs entre deux interfaces distinctes 7 presentant un temps de 
transit optimise, ainsi qu'un dispositif de communication mettant en oeuvre 
ce procede. 

10 Dans de nombreux systemes de communication, notamment 

des equipements de telecommunication, il est necessaire de mettre en 
relation au moins deux interfaces d'emission / reception, en vue de la mise 
en communication de stations d'un meme reseau ou de deux reseaux 
differents, presentant des formats de donnees informatives utiles similaires, 

15 voire identiques. 

Dans ces situations, les traitements auxquels sont soumises les 
donnees a transmettre entraTnent generalement des retards a 
Pacheminement qui peuvent etre incompatibles avec une mise en 
communication bidirectionnelle en temps reel ou quasi temps reel, telle 

20 qu'elle est requise pour une liaison telephonique ou visiophonique. 

Or, les solutions existantes consistent a regenerer 
completement le signal en effectuant la totalite des traitements sur la 
totalite du signal, c'est-a-dire aussi bien sur les donnees de signalisation 
que sur les donnees utilisateurs. Le retard induit sur les donnees utilisateurs 

25 devient redhibitoire pour I'utilisateur et son confort d'ecoute en mode vocal 
dans le cas ou plusieurs traversees de ce type d'equipement sont cascadees, 
puisque les retards induits viennent s'ajouter les uns aux autres. 

Le but recherche par la presente invention consiste a proposer 
une solution simple permettant d'optimiser les contraintes de temps dans la 

30 mise en communication et le transfert de donnees entre deux interfaces, 
sans modification materielle de ces dernieres ou du systeme integrant ces 
dernieres, ni modification substantielle des operations de traitement 
appliquees aux signaux regus et emis ou aux donnees a transferer et sans 
necessiter d'operations de traitement specifiques supplementaires. 

35 A cet effet, la presente invention a pour objet un procede de 

transfert avec traitement de signaux informatifs entre deux interfaces 
d'emission / reception distinctes faisant partie d'un meme dispositif de 
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communication, les deux interfaces utilisant, au moins pour les donnees 
informatives utiles aux utilisateurs ou donnees utilisateur, des protocoles et 
des structures de transmission, et notamment des formats, similaires et 
realisant, pour un signal entrant determine, des sequences d'operations de 
5 traitement opposees, Tune des interfaces transformant les donnees 
modulees en donnees en bqnde de base et I'autre transformant lesdites 
donnees en bande de base en donnees modulees, ou vice versa, 
caracterise en ce qu'il consiste : 

- a differencier les donnees utilisateurs et les donnees de 
10 signalisation ; - - - - - _ „ . _ . •_ _ 

- a appliquer I'ensemble des operations de traitement aux 
donnees de signalisation pour permettre leur interpretation par chacune 
des interfaces ; 

- a appliquer aux donnees utilisateurs uniquement les 
15 operations de traitement necessaires a leur transfert d'une premiere 

interface a la seconde interface, sans restitution ou reconstitution, ni 

interpretation, de leur contenu. 

L'invention sera mieux comprise, grace a la description ci- 

apres, qui se rapporte a un mode de realisation prefere, donne a titre 
20 d'exemple non limitatif, et explique avec reference aux dessins 

schematiques annexes, dans lesquels : 

la figure 1 est un schema synoptique representant deux 

sequences d'operations de traitement pouvant etre appliquees aux donnees 

de signalisation lors de la mise en communication de deux reseaux de 
25 telecommunication radiofrequence ; 

la figure 2 est un schema synoptique representant deux 

sequences d'operations de traitement appliquees selon l'invention aux 

donnees utilisateurs, lorsque les deux sequences d'operations de traitement 

de la figure 1 sont appliquees aux donnees utilisateurs ; 
30 la figure 3 est une representation schematique montrant la 

mise en communication a I'aide d'un dispositif selon ('invention d'un reseau 

local de telephonie sans fil avec un reseau de telecommunication cellulaire, 

et, 

la figure 4 est une representation schematique montrant la 
35 mise en communication par I'intermediaire d'un dispositif selon l'invention 
de deux stations mobiles d'un reseau de telecommunication cellulaire. 
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Comme indique precedemment, I'invention concerne un 
procede de transfer! avec traitement de signaux informatifs entre deux 
interfaces 1, V d'emission / reception distinctes faisant partie d'un meme 
dispositif de communication 2, les deux interfaces 1,1' utilisant, au moins 
5 pour les donnees informatives utiles aux utilisateurs ou donnees utilisateur, 
des protocoles et des structures de transmission, et notamment des formats, 
similaires et realisant, pour un signal entrant determine, des sequences 
d'operations de traitement opposees, Tune des interfaces transformant les 
donnees modulees en donnees en bande de base et I'autre transformant 
10 lesdites donnees en bande de base en donnees modulees, ou vice versa. 

Conformement a I'invention, le precede consiste : 

- a differencier les donnees utilisateurs et les donnees de 
signalisation ; 

- a appliquer I'ensemble des operations de traitement aux 
15 donnees de signalisation pour permettre leur interpretation par chacune 

des interfaces 1 et V ; 

- a appliquer aux donnees utilisateurs uniquement les 
operations de traitement necessaires a leur transfert d'une premiere 
interface 1 ou V a la seconde interface V ou 1, sans restitution ou 

20 reconstitution, ni interpretation, de leur contenu. 

Ainsi, le principe de base de I'invention repose sur la 
differentiation des donnees de signalisation et des donnees utilisateur pour 
n'appliquer que le traitement minimum sur les donnees utilisateur 
independamment du traitement des donnees de signalisation qui lui reste 

25 effectue de faqon complete pour permettre la gestion des deux interfaces 
radio. Le temps de transit des donnees utilisateur dans Pequipement est 
ainsi optimise. 

L'invention tire par consequent partie du format similaire des 
donnees utilisateur sur les deux interfaces radio pour limiter le traitement 
30 qui leur est applique et, de ce fait, le temps de retard qui est induit par leur 
transmission dans cet equipement. 

Les figures 1 et 2 des dessins annexes representeht, sous forme 
d'ordinogrammes, les suites d'operations de traitement applicables lors du 
transfert de donnees entre deux interfaces 1, 1' d'emission / reception 
35 r a d i of re q u e n ce . 



-4- 

En effet, dans le cadre d'une telle application, lorsque les deux 
sequences d'operations de traitement i) et ii) suivantes sont appliquees aux 
donnees de signalisation : 

i) demodulation / demultiplexage de salves / decomposition de 
5 salves / eventuel decryptage / desentrelacement de donnees / decodage 

canal des donnees / decodage source 

ii) codage source / codage canal / entrelacement des donnees 
codees / eventuel cryptage / composition de salves / multiplexage de salves 
/ modulation 

10- - -seules les suites. restreintes iii) et iiii) suivantes d'operations de_ 

traitement sont appliquees aux donnees utilisateurs : 

iii) demodulation / demultiplexage de salves / decomposition 
de salves / eventuel decryptage 

iiii) eventuel cryptage / composition de salves / multiplexage de 
15 salves / modulation 

par les interfaces 1 et V concernees. 

II est indique ci-apres, de maniere sommaire, la nature et le 
but des fonctions mentionnees ci-dessus. 

La fonction demodulation de la chaine de transmission ou de 
20 la sequence de traitement i) ou iii) consiste a transformer le signal 
radiofrequence analogique regu en provenance de Pantenne en un train 
binaire en bande de base sous forme numerique. 

La fonction demultiplexage de salves (ou "bursts") de la 
sequence de traitement i) ou iii) consiste a realiser Paiguillage des salves en 
25 fonction de la nature des informations ou donnees qu'elles contiennent et 
done en fonction du numero de trame (FN) de la trame correspondante. 

La fonction decomposition de salves consiste a extraire les bits 
de donnees chiffres et encodes de I'ensemble des bits d'un salve normal 
(notamment par dissociation des bits de trainee et des bits de la sequence 
30 d'apprentissage). 

Dans le cas ou les donnees transmises sont chiffrees, la 
fonction decryptage (sequence i) et iii)) consiste a realiser une operation 
logique (ou exclusif) entre les donnees reques et une sequence pseudo- 
aleatoire fournie par Palgorithme de chiffrement. Cette sequence pseudo- 
35 aleatoire est en particulier fonction du sens de la liaison mais aussi du 
numero FN de trame et de la cle de session Kc. 
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La fonction de desentrelacement (sequence i)) des donnees 
regues consiste a reordonner les donnees dechiffrees. 

La fonction decodage canal (sequence i)) des donnees consiste 
a recalculer les bits constitutifs du bloc de parole initialement emis par le 
5 systeme a partir des bits regeneres suite au traitement du signal regu. Cette 
fonction necessite des calculs importants. 

La fonction decodage de la source audio (sequence ii)) consiste 
a regenerer les 20 ms de signal analogique audio (signal applique au Haut 
Parleur) a partir des bits restitues apresle decodage canal. 
10 La fonction codage de la source audio de la sequence de 

traitement ii) est la fonction duale de la fonction decodage de la source 
audio. Cette fonction realisee par le vocoder qu synthetiseur vocal consiste 
a coder 20 ms de parole enregistres par le microphone sous forme d'un 
nombre determine de bits pour constituer un bloc de parole. 
15 La fonction codage canal (sequence ii)) est la fonction duale de 

la fonction decodage canal. Cette fonction consiste a calculer les bits 
constituant le bloc de parole protege (en fonction des differentes classes de 
protection) d partir des bits fournis par le vocoder. 

La fonction entrelacement des donnees codees est la fonction 
20 duale de la fonction desentrelacement. 

La fonction cryptage des sequences ii) et iiii) est la fonction 
duale de la fonction decryptage. Cette fonction consiste a appliquer 
I'aigorithme de chiffrement aux donnees codees protegees avec les 
parametres relatifs a la liaison radio du systeme considere. 
25 La fonction composition d'un salve ou burst est la fonction 

duale de la fonction decomposition d'une salve ou "burst". 

La fonction multiplexage des bursts est la fonction duale de la 
fonction demultiplexage de salves ou "burst". 

La fonction modulation est la fonction duale de la fonction 
30 demodulation. Cette fonction consiste a generer le signal analogique radio 
d partir des donnees binaires pour en realiser ('emission sur ('interface air 
conformement aux parametres relatifs d I'interface air utilisee par le 
systeme (frequence, puissance...) 

Selon un premier mode de realisation de invention, represents 
35 d la figure 3 des dessins annexes, les deux interfaces 1 et V consistent en 
des interfaces radio, Tune etant une interface radio pour un reseau local de 
telephonie sans fil 5, par exemple du type connu sous la designation CTS, 
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et I'autre etant une interface radio pour un reseau 6 de telecommunication 
cellulaire pour stations / mobiles 4, tel que par exemple un reseau du type 
connu sous la designation GSM, lesdites interfaces 1,1' faisant partie de la 
station de base fixe 2 du reseau local de telephonie sans fil 5. 
5 Pour ^implementation du reseau local CTS, Phomme du metier 

pourra notamment se reporter aux recommandations n° 02.56, 03.56 et 
05.56 (Versions 1999) de I'ETSI, les. reseaux GSM ("Global System for 
Mobile communication", systeme global pour communication mobile) etant 
quant a eux bien connus. 

10 - - - -Selon un_second mode de realisation de ['invention,, represente 

a la figure 4 des dessins annexes, les deux interfaces 1 et V consistent en 
des interfaces radio faisant partie d'un dispositif de communication 
comprenant egalement un controleur 3" de centres emetteur-recepteur ou 
stations de base 3'" d'un reseau de radiocommunication comprenant des 

15 stations de base fixes 3'" reparties sur un territoire donne et une pluralite de 
stations mobiles 3', telles que des telephones cellulaires. 

On notera que, independamment de la nature des donnees 
utilisateurs transmises (parole, textes, images, ...) et de la sequence 
d'operations de traitement ou chaTne de transmission utilisee, les donnees 

20 de signalisation doivent etre completement decodees et interpretees par 
chacune des interfaces 1 et V. Le fonctionnement de la chaTne complete est 
done maintenu pour realiser, par exemple dans le cas de la 
telecommunication radio, le traitement standard sur les donnees de 
signalisation contenues dans le canal SACCH (canal de controle lent 

25 associe) mais aussi dans le canal TCH (canal de traffic) dans le cas de 
FACCH (canal de controle rapide associe). 

Afin de pouvoir autoriser la mise en oeuvre de certaines 
fonctionnalites de communication necessitant une restitution complete des 
donnees utilisateur au niveau du dispositif de communication 2, il peut etre 

30 prevu que ('application des suites restreintes d'operations de traitement aux 
donnees utilisateurs soit fonction de I'etat active ou desactive d'une telle 
fonctionnalite de communication necessitant des operations additionnelles 
specifiques sur les donnees utilisateurs restituees ou reconstitutes. 

Ainsi, la mise en oeuvre des suites restreintes d'operations de 

35 traitement iii) et iiii), formant une chaTne de transmission fonctionnelle 
optimisee en temps de transfert, ne permet pas, a titre d'exemple, de 
disposer de la fonctionnalite de la conference a trois. 
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En effet, dans le cas du premier mode de realisation indique ci- 
dessus, cette fonctionnalite met en relation deux mobiles CTS avec un 
correspondent distant au travers d'une liaison GSM. Pour pouvoir proposer 
cette fonctionnalite, il faut pouvoir effectuer des operations lineaires sur les 
5 signaux de paroles des trois liaisons prises deux a deux, ce qui necessite a 
minima d'effectuer Pensemble des traitements sur les differents signaux qui 
correspondent a des operations non lineaires, en particulier le decodage 
canal. En excluant son implementation dans le reseau GSM, cette 
fonctionnalite ne peut etre proposed que si la chaTne de transmission 

10 comprend le module ou la fonction de decodage canal. 

Plutot que d'imposer en permanence Pensemble des traitements 
necessaires pour cette fonctionnalite de conference a trois et d'induire un 
temps de traitement et de transfert a travers I'equipement long, la 
disposition suivante peut etre envisagee : 

15 - quand la fonctionnalite de conference a trois n'est pas 

activee, la chaine de transmission utilisee correspond a la chaTne de 
transmission optimisee en temps de transfert et, 

- quand la fonctionnalite de conference a trois est activee, la 
chaTne de transmission complete (jusqu'a la regeneration par le vocodeur, . 

20 avec le decodage parole et les operations lineaires sur les signaux audio) 
est utilisee ; dans ce cas, une commutation de mode de fonctionnement est 
effectuee et la degradation du temps de transfert induite doit etre toleree. 

Par consequent, le temps de transfert long n'affecte les donnees 
utilisateur transmises que si la fonctionnalite de conference a trois est 

25 activee, en appliquant aux donnees utilisateur les sequences d'operations 
de traitement completes par ailleurs systematiquement appliquees aux 
donnees de signalisation. L'activation-desactivation de la fonctionnalite de 
conference a trois s'effectue au travers de la commutation de la chaTne de 
transmission des donnees utilisateur entre les deux modes de 

30 fonctionnement. 

On notera egalement que du fait de I'application de suites 
restreintes d'operations de traitement aux donnees utilisateur aucun 
traitement de correction d'erreur n'est effectue sur ces dernieres et le 
codage canal doit etre suffisamment robuste pour supporter le cumul des 

35 erreurs generees au niveau des deux interfaces 1 et 1*. 

Toutefois, il existe generalement dans les stations de base fixes 
3'" des reseaux de radiocommunication cellulaire des traitements 
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algorithmiques d'adaptation de liens avec les mobiles. Ce traitement, base 
sur la mesure du taux d'erreur (BER) en provenance d'un mobile et 
permettant a la station de base considere d'adapter ses parametres radio 
pour obtenir en permanence un taux d'erreur minimal sur Pinterface de 
5 liaison avec le mobile concerne, pourrait etre mis en oeuvre par 
transposition dans le cadre de la presente invention si necessaire. 

La presente invention a egalement pour objet un dispositif de 
communication integrant au moins deux interfaces d'emission / reception 
distinctes, lesdites deux interfaces ufilisant, au moins pour les donnees 

10 informatives utiles aux-utilisateurs ou donnees _utilisateur, des protpcoles^ et 
des structures de transmission, et notamment des formats, similaires et 
realisant, pour un signal entrant determine, des sequences d'operations de 
traitement opposees, Tune des interfaces transformant les donnees 
modulees en donnees en bande de base et Pautre transformant lesdites 

15 donnees en bande de base en donnees modulees, ou vice versa, dispositif 
caracterise en ce que le transfert des signaux informatifs entre lesdites deux 
interfaces 1 et 1' est realise selon le precede tel que decrit ci-dessus. 

Selon un mode de realisation avantageux de I'invention, les 
deux interfaces 1 et V consistent en des interfaces radio, assurant la 

20 transmission entre des stations 3, 3', d'un meme reseau ou entre des 
stations 4, 4' de deux reseaux differents 5, 6. 

Conformement a deux variantes de realisation preferees,, ledit 
dispositif de communication 2 peut soit comprendre un controleur 3" de 
centres emetteur-recepteur ou stations de base, controlant au moins deux 

25 stations de base 3"' d'un reseau de radiocommunication cellulaire 
comprenant des stations de base fixe 3'" reparties sur un territoire donne et 
une pluralite de stations mobiles 3', telles que des telephones cellulaires 
(Fig. 3), soit consister en une station de base fixe 2 d'un reseau local 5 de 
telephonie sans fil, par exemple du type connu sous la designation CTS, 

30 Pune des interfaces 1 assurant la liaison avec la ou les station(s) mobile(s) 4 
dudit reseau local 5 et Pautre interface T assurant la liaison avec une ou 
plusieurs station(s) fixe(s) ou mobile(s) 4' d'un reseau de telecommunication 
cellulaire 6, tel que par exemple un reseau du type connu sous la 
designation GSM (Fig. 4). 

35 Bien entendu, I'invention n'est pas limitee aux modes de 

realisation decrits et representes aux dessins annexes. Des modifications 
restent possibles, notamment du point de vue de la constitution des divers 
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elements ou par substitution d'equivalents techniques, sans sortir pour 
autant du domaine de protection de I'invention. 
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REVENDICATIONS 

1) Procede de transfert avec traitement de signaux informatifs 
entre deux interfaces d'emission / reception distinctes faisant partie d'un 
meme dispositif de communication, les deux interfaces utilisant, au moins 
pour les donnees informatives utiles aux utilisateurs ou donnees utilisateur, 
des protocoles et des structures de transmission, et notamment des formats, 
similaires et realisant, pour un signal entrant determine, des sequences 
d'operations de traitement opposees, tune des interfaces transformant les 
donnees modulees en donnees en bande de base et I'autre transformant 
lesdites donnees en bande de base en donnees modulees, ou vice versa, 
caracterise en ce qu'il consiste : 

- a differencier les donnees utilisateurs et les donnees de 
signalisation ; 

- a appliquer I'ensemble des operations de traitement aux 
donnees de signalisation pour permettre leur interpretation par chacune 
des interfaces (1 et V) ; 

- a appliquer aux donnees utilisateurs uniquement les 
operations de traitement necessaires a leur transfert d'une premiere 
interface (1 ou l 1 ) a la seconde interface (V ou 1), sans restitution ou 
reconstitution, ni interpretation, de leur contenu. 

2) Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que, 
lorsque les deux sequences d'operations de traitement i) et ii) suivantes sont 
appliquees aux donnees de signalisation : 

i) demodulation / demultiplexage de salves / decomposition de 
salves / eventuel decryptage / desentrelacement de donnees / decodage 
canal des donnees / decodage source 

ii) codage source / codage canal / entrelacement des donnees 
codees / eventuel cryptage / composition de salves / multiplexage de salves 
/ modulation 

seules les suites restreintes iii) et iiii) suivantes d'operations de 
traitement sont appliquees aux donnees utilisateurs : 

iii) demodulation / demultiplexage de salves / decomposition 
de salves / eventuel decryptage 

iiii) eventuel cryptage / composition de salves / multiplexage de 
salves / modulation 

par les interfaces (1 et V) concernees. 
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3) Procede selon la revenclication 2, caracterise en ce que 
Papplication des suites restreintes d'operations de traitement aux donnees 
utilisateurs est fonction de I'etat active ou desactive d'une fonctionnalite de 
communication necessitant des operations additionnelles specifiques sur les 

5 donnees utilisateurs restituees ou reconstitutes. 

4) Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que les deux interfaces (1 et V) consistent en des 
interfaces radio, I'une etant une interface radio pour un r6seau local de 
telephonie sans fil (5) et I'autre 6tant une interface radio pour un reseau (6) 

10 de telecommunication cellulaire pour stations / mobiles (4), tel que par 
exemple le reseau connu sous la designation GSM, lesdites interfaces (1, V) 
faisant partie de la station de base fixe (2) du reseau local de telephonie 
sans fil (5). 

5) Procede selon I'une quelconque des revendications 16 3, 
15 caracterise en ce que les deux interfaces (1 et V) consistent en des 

interfaces radio faisant partie d'un dispositif de communication comprenant 
egalement un controleur (3") de centres emetteur-recepteur ou stations de 
base (3 ,M ) d'un reseau de radiocommunication comprenant des stations de 
base fixes (3"') reparties sur un territoire donne et une pluralite de stations 
20 mobiles (3 1 ), telles que des telephones cellulaires. 

6) Dispositif de communication integrant au moins deux 
interfaces d'emission / reception distinctes, lesdites deux interfaces utilisant, 
au moins pour les donnees informatives utiles aux utilisateurs ou donnees 
utilisateur, des protocoles et des structures de transmission, et notamment 

25 des formats, similaires et realisant, pour un signal entrant determine, des 
sequences d'operations de traitement opposees, I'une des interfaces 
transformant les donnees modulees en donnees en bande de base et I'autre 
transformant lesdites donnees en bande de base en donnees modulees, ou 
vice versa, dispositif caracterise en ce que le transfert des signaux 

30 informatifs entre lesdites deux interfaces (1 et V) est realise selon le procede 
suivant I'une quelconque des revendications 1 d 5. 

7) Dispositif de communication selon la revendication 6, 
caracterise en ce que les deux interfaces (1 et V) consistent en des 
interfaces radio, assurant la transmission entre des stations (3, 3'), d'un 

35 meme reseau ou entre des stations (4, 4') de deux reseaux differents (5, 6). 

8) Dispositif de communication selon la revendication 7, 
caracterise en ce qu'il comprend un controleur (3") de centres emetteur- 
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recepteur ou stations de base, controlant au moins deux stations de base 
(3 m ) d'un reseau de radiocommunication cellulaire comprenant des stations 
de base fixe (3 m ) reparties sur un territoire donne et une plurality de stations 
mobiles (3'), telles que des telephones cellulaires. 
5 9) Disposition de communication selon la revendication 7, 

caracterise en ce qu'il consiste en une station de base fixe (2) d'un reseau 
local (5) de telephonie sans fil, par exemple du type connu sous la 
designation CTS, Tune des interfaces (1) assurant la liaison avec la ou les 
station(s) mobile(s) (4) dudit reseau local (5) et I'autre interface (V) assurant 
10 - la-liaison avec une ou plusieurs station(s)- fixe(s) ou mobile(s) (4') d ! un 
reseau de telecommunication cellulaire (6), tel que par exemple un reseau 
du type connu sous la designation GSM. 
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Demodulation 



Demultiplexage 
de salve 

y 

Decomposition 
de salve 

y 

Decryptage 



Desentrelacemer t 

i 

Decodage canal 
Decodage source 



Sequence ii) 



Modulation 



Multiplexage de 
salve 

Composition 
de salve 
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Fig. 1 
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Sequence iii) Sequence iiii) 
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